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1. Mostre que ‖u− v‖ = ‖v − u‖.

2. Mostre que |‖u‖ − ‖v‖| ≤ ‖u− v‖.

3. Considere Dαv com |α| ≤ 3. Explicite todos os multi-́ındices e suas derivadas associadas.

4. Seja
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a) Determine suport(f);

b) suport(f) ⊂ (0, 1)? Justifique sua resposta.

5. Calcule a derivada fraca (ou a derivada no sentido das distribuições) das funções abaixo.

a)

u(x) =

{
x, 0 < x < 1;

1, 1 < x < 2.

b)

u(x) =

{
x2, 0 < x < 1;

2− x, 1 < x < 2.

6. L2(Ω) é um subespaço de H1
0 (Ω)? Justifique sua resposta.

7. Especifique o grau de suavidade da função u, indicando as classes Cm(Ω) e Hm(Ω) que ela
pertence.

a)

u′′(x) =


0, 0 < x < 1;

x− 1, 1 ≤ x < 2;

x2 − 3, 2 ≤ x < 3

b)

u(x) =
1√
x
, 0 ≤ x ≤ 1.



c)

u′(x) =

{
x− 1/4, 0 ≤ x ≤ 1;

1/4− x, 1 ≤ x ≤ 2.

8. (a) Mostre que as funções

f(x) =

{
x, 0 ≤ x ≤ 1

2− x, 1 ≤ x ≤ 2
g(x) = sen(πx), 0 ≤ x ≤ 2

são ortogonais em H0(0, 2) = L2(0, 2). Elas são ortogonais em H1(0, 2)?

(b) Qual é a distância enter f e g no espaço L2(0, 2)? E em H1(0, 2)?

9. Faça os exerćıcios 7.5 e 7.6 (página 201) do livro texto1.

1Larson, M. G. and Bengzon, F. The Finite Element Method: Theory, Implementation, and Applications. Springer,
2013


