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.- PPBio deoma projetos de pesquisa do PPBio e Geoma

o de Paauiss

7 '9' Acontece na proxima semana, entre os dias 14 e 16 de abril, a primeira
Reunido de Acompanhamento & Avaliacio das Redes de Pesquisa,

Primeira Rcuniao d¢ Avaliagao Monitoramento e Modelagem em Biodiversidade e Ecossistemas do

= Programa de Pesquisa em Biodiversidade (PPBio) e da Rede Tematica
das Redes e Projetos de Pesquisa em Modelagem Ambiental da Amazénia (GEOMA}

14 a 16 de abril - Auditério do CNPq PP

15 abr 2014 I PELD e CNPq langam livro sobre pesquisas ecoldgicas de longa duragao
14 abr 2014 | Governo reforcara pesquisa com foco em competitividade, diz Campolina

10 abr 2014 I CNPq avalia resultados das redes e projetos de pesquisa do PPBio e Geoma
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Portal da Sociedade Brasileira de Fisica (SBF)

Qua, 18 de Abril de 2014 Servipos On Line .
a 16 de maio de 2014
Costa do Sauipe, BA

a 16 de maio de 2014
Costa do Sauipe, BA SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA

SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA
Home Publicacdes Eventos ComissBes de Area Olimpiadas Servicos Online
Home Publicagdes Eventos ComissBes de Area Olimpiadas Servigos Online

ASBF < )
= 1 3 Livros e Estudos 2=
ASBF < . B ~ B L Socios < =
; Atomos frios guiam estudo em sistemas fora do equilibrio o=
Sécios < = Senicos Online =~ -
Senvicos Online Destague em Fisica, semana de 10 de abril de 2014 Eventos < - ]
renios ‘ Acompreens3o de transicio de fases em sistemas fora de " Trapping fesicecna St
Acontece na SBF equilibrio tem um interesse vasto. Ela serviria para descrever laser beams Destaque em Fisica
Destaque em Fisica e prever afvnlugan de ;.jmcessos‘ que vao deéde a Cold ' Qpinido
= propagacio de uma epidemia até os congestionamentos de atoms = L —
e transito, passando pelo estudo de plasmas complexos, \\— Wemdria < Relatorio: A Fisica e o Flsica 2011
Memdria ¢ crescimento de nanofios e fluxes geofisicos. B bhcaches " desenvolvimento nacional
N Cooling —
Publicacdes & Apesar de todo esse apelo, ainda ndo existe um arcaboucoe / laser beams Revistas .
Acordos < geral gue permita estudar essas transices de fase fora de . ‘ Livros e Estudos
. equilibrio. Para transicBes no equilibrio, onde vale a estatistica 2D optical
Relatdrios - trap Acordos 3 - - _—
de Bolzmann, ferramentas poderosas, como o grupo de -
Ensino < renormalizacdo, foram desenvolvidas. Agora, um trabalho Relatdrios - e
Mural do Sécio conduzido por trés pesquisadores da Franca e do Brasil sugere um possivel caminho para atingir uma = Q APFRLGILA .
compreensdo mais refinada de processos fora do equilibrio = Recomendagbes da Fisica para o Brasil
Boletins Mural do Sécio
SBF paraa V CNCTI
Premiaces Leia mais. « Boletins
Andncios da SBF Premiaciies
Pesquisa ‘ SBF reprova proposta de unificar disciplinas de ciéncia no Ensino Médio - LRI e
MNPEF Pesquisa <
PLAF Encontra-se em discuss&o nas esferas decisdrias da cdmara e do senado nacional o projeto de lei nimero MNPEF
6.840/2013 o qual “Altera a Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e hases da = o
Seguros € educaco nacional, para instituir a jornada em tempo integral no ensino médio, disper sobre a organizagio PLAF
Plano de Satide / Dental < dos curriculos do ensino médio em dreas de conhecimento e da outras providéncias.” Seguros a Fisica para um Brasil Canta aos Candidatos &
Competitiva Presidéncia
Contato A SBF avalia que o PLE840/2013 representa um retrocesso na formag&o bésica dos estudantes do ensino Plano de Saide / Dental 3
Alguns Links médio Contato
Leia o documento completo aqui Alguns Links
Praximos Eventos
- XV Encontro de Pesquisa em OLIMPIADA Préximos Eventos —
Ensino de Fisica &= )
- XV Encontro de Pesquisa em My - | -
- X)XVl Encontro Nacional de "Saimos de coadjuvantes para players', diz coordenador e —— L I Simpésio de Avallagdo A Fisica no Brasil
Fisica da Matéria Condensada Cientifica

http://www.sbfisica.org.br/v1l/
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Pro-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduagao

Seja Bem-Vindo

Noticias Eventos Editais

Abertas as inscrigdes para o edital de
Iniciagao Cientifica 2014/2015 da UFES
As inscricdes estcdo abertas até o dia
12/05/2014. O Programa Institucional de
Iniciacdo Cientifica (PIIC) da UFES € voltado para
a iniciacdo a pesquisa de estudantes de
graduacdo universitaria. Ele visa
fundamentalmente incentivar a carreira cientifica
dos estudantes de graduacdo que apresentem
bom desempenho académico, preparando-os
para a pés-graduacdo.

Prémio José Reis 2014
Estdo abertas as inscrigdes para o 34° Prémio
José Reis de Divulgacdo Cientifica e Tecnoldgica.

Maiores informagdes: httpy//www.premiojosereis.
cnpq.br/&

A Capes autorizou a criacdo de
7 novos cursos de Pos-
Graduacado na UFES

Cursos de doutorado em Administragdo,
Educacdo Fisica e Quimica e os cursos de
mestrado em Engenharia Quimica,
Ensino na Educacdo Basica,
Comunicagdo e Ciéncias Farmacéuticas.

Chamadas de Atragao de Jovens Talentos
- BIT (02/2014) e de Pesquisador
Visitante Especial - PVE (03/2014),

0 Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPg) convida
pesquisadores a submeter propostas de
projetos as Chamadas de Atracdo de Jovens
Talentos - BIT (02/2014) e de Pesquisador
Visitante Especial - PVE (03/2014),

Curso gratuito de inglés online abre
vagas para estudantes de graduagao e de
pos-graduagao

0O My English Online permite a estudantes de
graduacdo e de pds-graduacao desenvolverem
o nivel de proficiéncia em inglés.

Todas as noticias

http://www.prppg.ufes.br

Laboratorio de Materiais Carbonosos e Ceramicos — LMC

Prof. Jair C. C. Freitas — Depto. de Fisica/ UFES


http://www.prppg.ufes.br/

Iniciac&o cientifica
= Programa Institucional de Iniciacao Cientifica (PIIC):
o Bolsistas (PIBIC).

= Bolsas do CNPq, UFES, FAPES, FACITEC, ...
o Vountarios (PIVIC).

€« C A [) www.prppg.ufes.br/programa-institucional-de-ic-p

e Y s )
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Universidade Federal

doEspirito Santo Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagao
IQuem somos - Iniciacdo Cientifica
Ipés’smdua;éo i Programa Institucional de IC (PIIC)

Pesquisa )
I 0 Programa Institucional de Iniciacdo Cientifica (PIIC) da UFES é um programa voltzdo para 2 iniciag3o & pesquisa de
estudantes de graduzgdo universitaria (cf. CNPq, RN-25/2005, de 04/11/2005). Ele visa fundamentalmente incentivar

I Inovacdo Tecnolégica ~ . ]
carrelra cientifica dos estudantes de graduacio que apresentam bom desempenho académico, preparando-0s para a pés-

Apoi Servi = graduac3o. Parz tanto, esses estudantes participam stivamente de projetos de pesquiss com reconhecida qualidade
poios e Servicos académica, mérito cientifico e orientag3o adequada, de forma individual e continuada.
Ilnkia;éo Cientifica  ~ A gestdo académica do PIIC cabe 3o Comité Institucional de Iniciagdo Cientifica (CIIC) da UFES, que foi criado pela
Resolug2o 35/2001 do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extens3o - UFES.
Programa Institucional
de IC (PIIC) Compete 30 Comité de Iniciago Cientifica:
Editais em andamento ) assessorar 2 Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduzagao na definigdo e implementagio da politicz de iniciago cientifica da
UFES;

Graduagdo Sanduiche no
Extiiion 1) sup r 0 financiamento das atividades de iniclagio cientifica, sempre que este envolver recursos proprios da UFES

ou de fontes 3 ela conveniadas.

Jornada de Iniciagio . . . . .
g = 0 QlIC & formado por 8 (oito) comités setoriais, com base na divisio por grande &rea de conhecimento. N classificagso
Cientifica da UFES atualmente adotada pelo CNPg, as grandes areas so

Regulamento Geral do
PIC

Ciénclas Exatas e da Terra
Ciéncias Biologicas
Engenharias

Ciéncias da Salde
Ciéncias Agrarias

Ciéncias Sociais Aplicadas
Ciéncias Humanas
Linguisticz, Letras e Artes

Calendério Anual

Orientagdes para
implementacao de
bolsas

PR ST e

0Os memcrqs dos Comités Setoriais serdo indicados pelos Conselhos Depantamentais dos Centros. A(edémmn_s com &[uigéﬂ
I Normas e Resolugdes na Grande Area do Conhecimento, de forma proporcional 3 demanda (n° de projetos aprovados por Grande Area do
Conhecimento).

I Internacional .
do PIIC e doc gerais:

I Intranet - SAPPG
Projeto de Pesquisa

I Fale conosco

Subprojeto de Inicia

http://www.prppg.ufes.br
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Fisica

, = z ~
lPos-Graduagao % Pos-Graduagao
Apresentacao 5
Apresentacao
Histérico
Bem-vindo ao Programa de Pos-Graduagao em Fisica (PPGFis) da UFES
Coordenacao e
secretaria 2 o
Fisica da Matéria Condensada
Estuda a interagdo dos atomos com os
Cursos i 7
seus vizinhos e com o meio na qual esta
Requl inserido. Visa compreender as
egulamenito propriedades mecanicas, 6pticas, \\
= = térmicas e eletromagnéticas da mat:
Inscricdo e Selecao 2 Area importante para o desenvolvimento
tecnoléaico. seus estudos implicaram e
Docentes >
) i Leia mais...
Linhas de pesquisa
Grupos e nicleos de 0 PPGFIS/UFES busca qualificar profissionais para o exercicio da pesquisa e da docéncia em nivel superior, bem como
pesquisa preparar profissionais capazes de desenvolver projetos de pesquisa cientifica basica e com potencial de aplicagdo
tecnolégica no dmbito das suas Linhas de pesquisas (Fisica Aplicada, Fisica Computacional, Fisica da Matéria Condensada e
Producio intelectual Fisica das Interagdes Fundamentais).
Dissertacoes e teses b 0 Programa objetiva também contribuir com a qualificagdo de recursos humanos para o desenvelvimento cientifico,
tecnolégico e cultural do Estado do Espirito Santo, do Brasil e de paises em desenvolvimento, com os quais o Programa
Disciplinas mantém parcerias como, por exemplo, alguns paises da América Latina e da Africa (o PPGFIS tem contribuido n2
qualificacdo de mestres e doutores para estes paises).
_ . Especificamente, em ambito nacional, esta contribuigde perpassa pela qualificacdo de recursos humanos para atuar nio sé
Estrutura Curricular na crescente demanda de expans3o dos cursos superiores (plblicos e privados) do Pais, mas também para atender uma
demanda cada vez maior de mestres qualificados para atuarem nas escolas publicas e privadas da rede de ensino médio do
Infraestrutura Y Estado do Espirito Santo.
Discentes X 0 programa tem sua sede em Vitéria-ES, oferecendo o curso de Mestrado em Fisica desde 1932 e o curso de Doutorado
em Fisica desde 2002 e mantém um perfil de qualificacdo académica atestado pela CAPES, tendo recebido conceito 4 na
Informacdes ultima avaliacdo.
Complementares

IFale €onosco

0O programa j& formou 77 mestres e 41 doutores e conta com 53 alunos regularmente matriculados, sendo 21 no mestrado
e 32 no doutorado.

http://wwwA4 fisica.ufes.br/pos-graduacao/PPGFis
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Programa de pds-graduacéo em Ensino de Fisica da UFES
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Ensino de Fisica

Pés-Graduacao em Ensino de Fisica

Apresentacao

Bem-vindo ao Programa de Pos-Graduagao em Ensino de Fisica (PPGEnFis) da UFES

Informacao, Ciéncia &amp;
Tecnologia no Ensino de Fisica
Estudo da integracdo da tecnologia da
informagdo e comunicagdo e tecnologia
da imagem no processo de ensino:

aprendizagem, visando a investigacao, 4/
desenvolvimento e avaliacao de

inmvarSn adirarinnal nara

Leia mai

0 Programa de Pds-Graduzac3o em Ensino de Fisica - Mestrado Profissional - PPGENFis - tem o objetive de promover a
qualificac3o profissional de professores de Ensino Fundamental, Ensino Médio e Educagdo Superior e profissionais de
espagos ndo-formais de educagdo que estejam direta ou indiretamente envolvidos com contelidos especificos da drea de
Fisica. O enfoque do curso € na formagdo continuada em servigo para o desenvolvimento investigag3o de inovagao
educacional e implementacdo curricular.

0 pregrama tem sua sede em Vitdria-ES, oferecendo o curse de Mestrado Profissional em Ensino de Fisica desde 2011 e
mantém um perfil de qualificacdo académica atestado pela CAPES, tendo recebido conceito 3 na Gltima avaliagdo.

0 programa conta com 37 alunos regularmente matriculados, todos no mestrado.

Transparéncia | Acesso &
Publica | Informacso
e

Universidade Federsl do Esoifto
Femando Ferrar, 514 - Goabeiras | V

Todos os dir
ES -Brasil | CEP 250

http://www.ensinodefisica.ufes.br/pos-graduacao/PPGEnNFis
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As areas de pesquisa em fisica

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Definicoes do CNPq:

Areas classicas de fenomenologia e suas aplicacées.
Fisica atbmica e molecular.

Fisica da matéria condensada.

Fisica das particulas elementares e campos.

Fisica dos fluidos, fisica de plasmas e descargas
elétricas.

Fisica geral.

Fisica nuclear.

http://www.cnpq.br
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fisica

Fisica da matéria condensada

Fisica atbmica e molecular
Otica quantica

Fisica nuclear

Fisica de altas energias
Particulas elementares
Teoria quantica de campos
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Grupo de pesquisado LMC

Membros

Pesquisadores  Alunos de Doutorado  Alunos de Mestrado  Alunos de Graduacdo  Técnico  Ex-membros

Equipe do LMC:

PESQUISADORES

 Pesquisadores: 08.
* Alunos de pos-graduacao:
v Doutorado: 05.
v" Mestrado: 06.
 Alunos de graduacao:
v Iniciacao Cientifica: 04.

v" Monografia: 02.

http://www.carbono.ufes.br/

Prof. Dr. Alfredo G. da
Cunha

Departamente de Fisica
CV Lattes
alfredo@cce.ufes.br=
+55 (027) 4009-7727

Prof. Dr. Evaristo Nunes
Filho

Departamento de Fisica

CV Lattes
evaristo.nunes@uol.com.br=a
+55 (027) 4009-7820

Prof. Dr. Francisco G.
Emmerich

Departamento de Fisica

CV Lattes
fgemmerich@terra.com.br=
+55 (027) 4009-2771

Prof. Dr. Jair C. C. de
Freitasc’

Departamento de Fisica

CV Lattes
jairccfreitas@yahoo.com.br=
+55 (027) 4009-2483

Prof. Dr. Jorge Luis G.
Alfonso

Departamento de Fisica
CV Lattes
jlga.1966@gmail.com=
+55 (027) 4009-2905

Prof Dr. Wanderla L.
Scopel

Departamento de Fisica
CV Lattes;
wiscopel@gmail.com=
+55 (027) 4009-7865

Dr. Dzmitry Bubliyeuski

Pesquisador visitante
CV Lattes
campib@gmail.com=
+55 (027) 4009-7727

Dr. Miguel A. Schettino
Junior

Departamento de Fisica
CV Lattesr
miguel.ufes@gmail.come=
+55 (027) 4009-2487
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Grupo de pesquisa do LMC

Alguns temas de pesquisa:

v’ Sintese e caracterizagao (estrutural, fisica e quimica) de materiais carbonosos porosos.

v Estudos de compoésitos constituidos de nanoparticulas magnéticas inseridas em materiais carbonosos
pOrosos.

v’ Caracterizacdo de “carbon blacks” produzidos a partir da pir6lise do gas natural utilizando plasma
térmico.

v  Calculos de propriedades estruturais, eletrdbnicas e magnéticas de materiais carbonosos
nanoestruturados contendo defeitos: grafeno, nanografites, carbono amorfo, etc.

v' Propriedades mecanicas de fibras de carbono e materiais relacionados.

v’ Sintese e caracterizacao de supercondutores ceramicos de alta temperatura critica.

Algumas técnicas de caracterizacao disponiveis:

v Difracéo de raios X (DRX).

v Andlises térmicas (TG, DSC).

v Andlise elementar (CHNSO).

v" Andlise textural (adsorcao fisica de N, a 77K).

v/ Ressonancia magnética nuclear (RMN) no estado sélido para varios nlcleos-sondas: tH, 13C, 27Al, 2°Si,...
v Microscopia eletrénica de varredura (MEV).




Grupo de pesquisado LMC
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Materiais carbonosos solidos

L . . ™
« Materiais cristalinos: grafite, diamante, fulerenos.
- Nanomateriais: nanotubos, grafeno, ... \~ 100% C
 Qutras formas: carbono amorfo, ...

™ _J

» Carvoes vegetais.

« Carvao mineral (hulha)
* Turfa, linhito, antracito.
* Coque, piche. > C,H NS0
« “Carbon black”.

* Fibras de carbono.

. () y
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Algumas diferentes formas de carbono

Grafite: Diamante:
v' Hibridizacao sp? v' Hibridizacao sp?
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Hibridizacdes do atomo de carbono

Hibridizacao sp?:
www.citycollegiate.com

P:' Orbital

sigma bond

5p2- orbital

Orbital structure of ethene

Hibridizacao sp3:;

sp - orbital

s-orbital

Orbital structure of methane

http://www.citycollegiate.com/hybridization1.htm

Laboratorio de Materiais Carbonosos e Ceramicos — LMC

Prof. Jair C. C. Freitas — Depto. de Fisica/ UFES


http://www.citycollegiate.com/hybridization1.htm

Algumas diferentes formas de carbono

Grafite: Diamante:
v' Hibridizacao sp? v' Hibridizacao sp?
v’ Estrutura hexagonal v’ Estrutura cubica
v Anisotropia (planos grafenos) v’ Isotrépico
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Algumas diferentes formas de carbono

Grafite: Diamante:

v’ Fortes ligacdes no plano v' Arranjo tetraédrico
vVdec=142A v dec=154A

v’ Fracas ligacdes entre os planos v’ Estrutura rigida e compacta

v oy, = 3,35 A v’ Elevada dureza

v" Elevado ponto de fusao v' Elevado ponto de fuséo

v" Ao longo dos planos grafenos: v' Elevada condutividade térmica

- Elevado médulo de elasticidade v Isolante elétrico

* Elevada condutividade térmica v Transparente a luz visivel

» Diamagnetismo acentuado
» Boa conducéo elétrica (semimetal)
* Elétrons o localizados

» Elétrons &t deslocalizados
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Algumas diferentes formas de carbono

2 Graphene: mother of them all

Graphene (top left) consists of a 2D hexagonal lattice of carbon atoms. Each atom is covalently bonded to three others; but since carbon has four
valence electrons, one is left free — allowing graphene to conduct electricity. Other well-known forms of carbon all derive from graphene: graphite
is a stack of graphene layers (top right); carbon nanotubes are rolled-up cylinders of graphene (bottom left); and a buckminsterfullerene (Cg)
molecule consists of graphene balled into a sphere by introducing some pentagons as well as hexagons into the lattice (bottom right).

Castro Neto et al., Physics World 2006;11:33-37
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Algumas diferentes formas de carbono
Two-Dimensional Form of Carbon

: -
?la

D . —— ) i
R S O]
.-l" L:& - -._! T i "

N At Mo Y 2550 TA RSN 028 355

“Buckyball”

Carbon
A Nanotube
.W. Kroto i
R. E Smalley 1985 Multi-wall 1991 Graphene Graphite
Nobel prize 1996 Single-wall 1993 2004 1564

Geim, Novoselov Borrowdale

http://static.nobelprize.org/nobel prizes/physics/laureates/2010/novoselov-lecture-slides.pdf
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‘O Prémio Nobel de Fisica de 2010

Os laureados:

“..for groundbreaking experiments regarding the two-dimensional material graphene.”

http://nobelprize.org/nobel prizes/physics/laureates/2010/
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Grafeno e outras formas de carbono

Figure 1 Mother of all graphitic forms. Graphene is a 2D building material for carbon materials of all other dimensionalities. It can be wrapped up into 0D buckyballs, rolled
into 1D nanotubes or stacked into 3D graphite.

Geim & Novoselov, Nature Materials 2007;6:183-191
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Algumas diferentes formas de carbono

Materiais desordenados — estrutura turbostratica

“Carbon blacks”

Carbono amorfo
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Materiais carbonosos desordenados

» Solidos porosos.
« Composicao quimica principal: C, H, N, S, O.

* Fragao menor de minerais (SiO,, Fe,0s, ...). Ligaces

- ~ % - (//[L/ cruzadas
Cristalitos :1{____ \\!ﬂ%
enpis <\ ._—-__F___:}\)\f%\

defeitos

Poros

Fraure 8. Schematic representation of the structure of a non-graphitizing carbon.

R. E. Franklin, Proc. Roy. Soc. London A 1951;209:196
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Carvoes ativados

Meso pores

Soélidos desordenados com rede de Macro pores
poros irregular.

Micro pores

Presenca de macroporos, mesoporos e
microporos.

Applicacdes: catalise, tratamento de
agua, armazenagem de gases, ...

Preparacéao:
v'Precursores organicos (residuos vegetais).

v Ativacgdo fisica (vapor d’agua, ar, CO,, ...).

v’ Ativagdo quimica (H;PO,, NaOH, ZnCl,, ...).
Figure 2: Activated carbon sfructure —SEM pictures.

http://www.afssociety.org/education/0209oneminute.htmi
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‘ Adsorcao em carvoes ativados

— Gases and chemicals

Howy Activated Carbon Wiorks

Large dizsolved
ar ganic molecules =mall dizsolved
* or ganic molecules

& Molécula de adsorvato
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Preparacao de carvoes ativados no LMC

Precursor de origem vegetal

3

Carbonizacéo

1

Casca de arroz, palha de café,
endocarpo de babacu, ...

400-500°C, 1-4h, fluxo de N.,.

Impregnacao em meio aquoso

H,PO,, NaOH, ...

Characterizacéo:

* Andlise elementar.

« Analises térmicas.

* Adsorcéo de N, a 77K.

« MEV, DRX.

 RMN no estado sdlido:
13C, 2Na, 2°Si, 3P, ...

Laboratorio de Materiais Carbonosos e Ceramicos — LMC

1

Tratamento termico de ativacao

1

Lixiviacao

Material carbonoso poroso

400-900°C, 0,5-2h, fluxo de N..

Agua destilada, solucbes
acidas, ...
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Materiais compdsitos magnéticos obtidos a partir

de carvao ativado

High-temperature XRD study of thermally induced

structural and chemical changes in iron oxide nanoparticles

embedded in porous carbons

M. A. Schettino Jr. - J. C. C. Freitas -
M. K. Morigaki - E. Nunes - A. G, Cunha -
E. C. Passamani - F. G. Emmerich Fig. 2 X-ray
diffractograms recorded in
situ at different
temperatures during the
heat-treatments of the
samples prepared under

(a) ambient or (b) argon
atmosphere. The symbols
(whose height is
proportional to the relative
intensity of each peak)
indicate the expected
angular positions for the
corresponding crystalline
bulk phases at each
temperature

J Nanopart Res (2010) 12:3097-3103
DOI 10.1007/s11051-010-9905-6
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Materiais compdsitos magnéticos obtidos a partir
de carvao ativado

Fe

C Fe Fe

0 2 4 6 8
Energia (keV)

Energy (keV)
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‘ Nanocompadsitos alumina-carbono

STUDY BY X-RAY DIFFRACTION AND
SOLID STATE *’AL NMR OF THE
THERMAL CHANGES OCCURRING IN
ALUMINA-CARBON COMPOSITES

Thierry R. Lopes, Gustavo R. Gongalves, Ewerton de
Barcellos Jr., Miguel A. Schettino Jr., Alfredo G. Cunha,
Francisco G. Emmerich, Jair C. C. Freitas”

Laboratory of Carbon and Ceramic Materials, Department

of Physics, Federal University of Espirito Santo, Av.
Fernando Ferrari, 514, Vitoria, 29075-910, Brazil

a RIOD 2013
CARBON Jarmmo, Brazs
CorpAcABRANA, R0 DE JANSRO, BRAZIL

Table 1. Summary of results obtained for the Al-containing
phases in the as-synthesized samples.

Al Average Relative fraction (%)
Sample content | crystallite
' (wt. %) sge (nm) AlOq AlOs AlOs
AC Al 8 4 - - 100
BC_Al 10 - 18 9 73
AC Al pHI11 8 25 8 4 88
Al OxHydrox pHI1l - 52 - - 100

Residual Weight (%)
(o))
o

1004 —~—

55 %

I
o
!

N
o
1

16 %

AC_Al_pH11 at 1000 °C

\ AC_Al_pH11

o \_2%_AC
0 200 400 600 800
Temperature (°C)

carbonaceous matter are indicated in each case.

Laboratorio de Materiais Carbonosos e Ceramicos — LMC
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1000

Figure 1. TG curves recorded under oxidizing atmosphere
for the AC support, the as-synthesized AC_Al pH11 sample
and the sample AC_Al pHI11 after heat treatment at 1000
°C. The residual weights after complete oxidation of the



‘ Nanocompadsitos alumina-carbono

Difratogramas de raios X: Espectros de RMN de 27Al:

¥ y-alumina
¥ S-alumina

Experimental
,,,,,,,, Simulation

Al_OxHydrox_pH11 at 1000 °C

S
V¥ Bayerite
¥ NH,NO,
v Al_OxHydrox_pH11
BC_Al at 1000 °C
) BC_AI
10 20 30 40 50 60 70 80 90 200 150 100 50 0 50 -100 150  -200
20 (°) 3 (ppm)

Figure 3. XRD patterns and solid-state 2’Al SPE/MAS NMR spectra recorded at room temperature for as-synthesized and heat-treated
BC_Al and Al_OxHydrox_pH11 samples.
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“Carbon blacks” produzidos a partir do gas natural
com uso de plasma térmico

SOLID-STATE NMR STUDY OF CARBON BLACKS
OBTAINED BY PLASMA PYROLYSIS OF NATURAL
GAS

Jair C. C. Freitas , Daniel F. Cipriano, Carlos G. Zucolloto,
Alfredo G. Cunha and Francisco G. Emmerich

Laboratory of Carbon and Ceramic Materials, Department of
Physics, Federal University of Espirito Santo, Av. Fernando
Ferrari, 514, Vitoria, 29075-910, Brazil.

Carbon2012

The Annual World Conference on Carbon

Cathode

Fig. 1 Illustration of the plasma apparatus used for thermal
cracking of natural gas (NG) using a double-chamber reactor
with N as the working gas.
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“Carbon blacks” produzidos a partir do gas natural
com uso de plasma térmico

—— Hi{g)
. S Hz(g)
— CH4(Q)
—— (s}

- Ofg)
—o-- G,H{g)

—+-- C.H,(q)

—o— C,la)

Moles

0.1 1

0.01 . -
0 1000 2000 3000

Temperature (°C)

Figure 1. Simplified equilibrium diagram for 1 mol of methane.

Reacéo global: CH, — 2H, + C

Fincke et al., Ind. Eng. Chem. Res. 2002;41:1425-1435
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“Carbon blacks” produzidos a partir do gas natural
com uso de plasma térmico
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“Carbon blacks” produzidos a partir do gas natural
com uso de plasma térmico
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Propriedades mecanicas de materiais frageis

JOURNAL OF APPLIED PHYSICS 102, 073504 (2007)

Tensile strength and fracture toughness of brittle materials

Francisco G. Emmerich®

Laboratory of Carbon and Ceramic Materials, Departiment of Physics, Universidade Federal do Espirito
Santo, 29075-910 Vitoria-ES, Brazil

AB—linear elastic
BC - hyperelastic
CD---bond broken
DE- -free surface
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Estrutura porosa de supercondutores ceramicos

Pore Structure and Transport Properties in Bulk YBa;Cu3O7_s

Doped with Sb;0;

C.K. Piumbini - F. Deleprani - J. Quispe-Marcatoma -

A. Takeuchi - W.L. Scopel - A. Lopez - A. Cunha -
A. Gomes - J.L. Gonzalez

J Supercond Nov Magn (2012) 25:2315-2321
DOI 10.1007/s10948-012-1658-2
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Fig. 6 Transport critical current densities found in the different sam-
ples. The errors bars are the standard deviation found through several
measurements performed onto pieces of the samples

Table 1 Structural parameters obtained from the Rietveld analysis of the XRD spectra for (YBa;Cuz 07 )1 - (Sb203),

wi.% Sba03 a(A) b(A) c(A) Vol. (A%) x2
0 3.828 3.880 11.661 173.191 221
03 3.823 3.881 11.649 172856 1.87
04 3.825 3.879 11.666 173.078 1.74
0.5 3.824 3.879 11.670 173.125 1.87
0.7 3.825 3.879 11.660 173.007 1.68
1.0 3.830 3878 11.667 173315 1.80
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Propriedades magnéticas de grafeno com vacancias

On the connection between structural distortion and magnetism in
graphene with a single vacancy

Wendel S. Paz?, Wanderla L. Scopel *”*, Jair C.C. Freitas®

2 Departamento de Fisica, Universidade Federal do Espirito Santo, Vitéria, ES 29075-910, Brazil
b Departamento de Ciéncias Exatas, Universidade Federal Fluminense, Volta Redonda, R] 27255-250, Brazil

Solid State Communications 175-176 (2013) 71-75
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Fig. 3. Magnetic moment of the graphene sheet containing a single vacancy
Fig. 1. The relaxed atomic structure of the graphene sheet with a single vacancy, calculated as a function of the displacement of atom 3 perpendicular to the sheet
where spheres represent the carbon atoms. The arrow indicates the atom 3 with for the relaxed structure. The line connecting the points is a guide for the eyes.

the dangling ¢ bond and atoms 1 and 2 are those rebonded.
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Propriedades magnéticas de grafeno com vacancias

Momento magnético local
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Contato: duvidas, comentarios, sugestoes, etc.

Andlise Elementar

Laboratério de Materiais Carbonosos e Ceramicos (LMC)

Aplicagdes

Anélises Térmicas

¥ A Tie

X Aus T 16" (ng)
0SC im0

Area superficial e Porosidade

somters e i s

Rebémetro

Coordenador: Prof. Dr. Francisco Guilherme Emmerich - fgemmerich@terra.com.br
Coordenador Adjunto: Prof. Dr. Jair Carlos Checon de Freitas - jair@npd.ufes.br
Equipe: 5 alunos de Doutorado, 2 alunos de Mestrado e 3 alunos de I.C.

Endereco: Av. Fernando Ferrari, 514, Campus de Goiabeiras, CCE, UFES. Tel.: 4009 2487 Fax: 4009 2777

dos teores de carbono,
hidrogénio, nitrogénio, enxofre e oxigénio
em ou

Aplicagdes

DSC (Calorimetria Exploratéria Diferencial)

+ Determinagéo das temperaturas de fusdo e
solidificagdo em sélidos.

. inagéo da de
vitrea em polimeros.

+ Estudo da cinética das reagdes quimicas e
processos fisicos.

TG (Termogravimetria)

* Determinagéo da pureza de materiais.
* Determinagéo do teor de umidade.

+ Estudo das reagSes de decomposigdo.
+ Estudo de reagdes de oxidagdo.

Aplicagdes

* Dy i da drea ial  de
sélidos.

* Determinagdo do volume e distribuicdo de
poros.

* G i de micro e
Aplicagbes
$ da

* Estudo da tenséo de cisalhamento.

Outras técnicas existentes no LMC:

* Preparagdo de amostras em altas temperaturas
(até 1700°C)

* Andlise imediata.

* findice de moabilidade (HGI) em carvdes.

* Resistividade elétrica (DC e AC).

+ Suscetibilidade magnética (AC).

Jair C. C. Freitas

Departamento de Fisica - UFES
jairccfreitas@yahoo.com.br
www.cce.ufes.br/jair
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