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Penso que seja necessario o
professor refletir a respeito de dois
momentos:

Historia do conceito
e
Historia do ensino desse conceito




Historia do Conceito

Problemas historicos

v'"Medir com uma unidade € N

v'Dividir uma quantidade continua de
medida

v'Criar numeros além de N

vComo nomea-los, compara-los,
operar com eles




2x3=3+3=6

O9X4=4+4+4+ 4 +4 =20

Mas

0,1x0,2="7?




Historia do Ensino do conceito

v' A fazer (pesquisas)

v'Da analise de cadernos de alunos

v'A partir de livros didaticos antigos
(segue exemplo)




Arithmetica Escolar 1909

v"Ramon Roca Dordal
v'Livraria Francisco Alves

Exercicio 3) Em dous mil milesimos quantas vezes esta
contida a unidade, e quanto ficara si tirarmos quinhentos
milesimos?

Exercicio 5) Tendo nove centesimos, quantos centesimos
faltam para completar um decimo?



Praticas sociais de referéncia

v'Usos do conceito fora da escola

v Estratégias as mais usuais para
ensina-los




Nas ruas - Altura maxima: 4,4m

Nos jornais — Gasolina sobe 27,2%

Nos refrigerantes — 1,2 litros

Nas provas escolares — 7,5

Nas balancas eletronicas; nas calculadoras:
ponto no lugar de virgula




v O que significa a inscricado 0.7 em uma
lapiseira?

v E 1.8; 2.0 nos carros?




Um pouco de historia

Francois Viete, em sua obra
publicada em 1579 - Canon-
Mathematicus - defendeu o uso das
fracoes decimais no lugar das
sexagesimais.

99 946, 458 75 = 99,946/458,75 ( a barra
substituia a virgula; e a virgula entrava
nos lugares em que deixamos
pequenos espagos



Simon Stevin (1585) escreveu um manual
intitulado O Decimo - o que auxiliou na
pratica do comeércio e na substituicao
das fracoes decimais

0123
2139= 213922+ 44 > 4 2

10 10° 10°




John Napier (1617)

0711 1 3 9
2139 = 2,139: 2+ ¢+ _2.|. —
10 100 10




Henri Brigs (1624)
5,9321 = 59321
John Johson (1623)

3,22916 =3EQ 2 9 1 6




illian Oughtred (1631)
,0=2[b

ichard Balam (1653)
,04 = 3:04

chooten (1657)
8,5=58,2 (1) 638,82 = 638,82 (2)




Isaac Newton (1728)

723,569 = 723, [569




Chelucci (1738)

58642 = 5.8642




Concepcoes dos alunos, saberes
privados

v"Um numero decimal € um nimero
natural, com uma virgula




NN X N X X

3,10 é diferente de 3,1, pois 310 é diferente de 31

12,4 tem dois vizinhos:12,3 e 12,5

Entre 12,4 e 12,7, ha apenas dois numeros: 12,5 e 12,6
3,74 é maior que 9,4

5 nao é um numero decimal, portanto nao tem virgula

Para fazer operacoes, a gente nao se preocupa com as
virgulas. Basta coloca-las depois de ter efetuado as
operacoes

13,57 13,57
+ 24 + 24

1,381 13,8,1



Ou...

v ... As partes inteiras se combinam
entre si, e as partes decimais
também se combinam entre si

13,57 2,4
+2, 4 X 3,2

15,61 6,8




v"Um numero decimal, é dois
numeros naturais, separados por
uma virgula




v'3,10 é diferente de 3,1, pois o
primeiro numero € 0 mesmo, mas
10 é diferente de 1

V4,12 > 4,3 pois12>3




v"Utilizam-se os numeros decimais
quando ha duas unidades, e as
vezes, nao fala-se a segunda




Th30MIiN..i e e e 1,30h
Uma hora e CcinCo.........cocveverenes 1,5h
Um metro e cinco........coceeuennne. 1,5m
Um quilometro e cinco............. 1,59km
Um quilograma e cinquenta.....1,50kg
Um quilograma e quinhentos..1,500kg

1,5m? = 1m?*5dm?, pois cinco décimos
de m?, sao cinco decimetros quadrado



A figura nos mostra um paralelepipedo com suas principais dimensdes em
centimetros.

w56

EON

o 10,50 cm

®Essas dimensodes sao apresentadas sob a forma de notacao decimal, que
corresponde a uma outra forma de representagao dos numeros racionais
fracionarios.

®A representacdao dos numeros fracionarios ja era conhecida ha quase
3.000 anos, enquanto a forma decimal surgiu no século XVI com o
matematico francés Francgois Viéte.

®0 uso dos numeros decimais é bem superior ao dos numeros
fracionarios. Observe que nos computadores e nas maquinas calculadoras
utilizamos unicamente a forma decimal.




[Leitura dos numeros decimais

® A primeira casa apos a virgula refere-se aos décimos, a segunda aos centésimos, a
terceira aos milésimos, a quarta aos décimos de milésimos, e assim por diante,
centésimos de milésimos, milionésimos, ...

®Assim no numero 0,1 o simbolo 1 ndao tem o valor de um, mas sim o valor relativo de
apenas um décimo.

®No numero 0,02 o simbolo 2 equivale a dois centésimos.

®No numero 0,003 o simbolo 3 equivale a trés milésimos e em 0,0003 equivale a trés
décimos de milésimos.

®0O numero 0,25 pode ser lido como vinte e cinco centésimos ou ainda como dois
décimos e cinco centésimos.

®Lé-se 7,123 como sete inteiros e cento e vinte e trés milésimos, ou ainda como sete
inteiros, um décimo, dois centésimos e trés milésimos.

®1,5 é lido como um inteiro e cinco décimos.
©5,63: Leitura convencional: cinco inteiros e cincoenta e trés centésimos;

ou quinhentos e cincoenta e trés centésimos; ou ainda,
cinco inteiros, cinco décimos e trés centésimos.

Todo numero natural pode ser escrito na forma decimal, bastando colocar a virgula
apos o ultimo algarismo e acrescentar zero(s). Exemplos:

4=4,0=4,00 75=175,0=75,00



Comparacao de nimeros decimais

Comparar dois numeros decimais significa estabelecer uma relacao de
igualdade ou de desigualdade entre eles. Consideremos dois casos:

1° Caso: As partes inteiras
O maior é aquele que tem a maior parte inteira.

Exemplos:
3,4 > 2,943, pois 3 >2.
10,6 > 9,2342, pois 10 > 9.

2° Caso: As partes inteiras sao iguais

O maior é aquele que tem a maior parte decimal. E necessario igualar
inicialmente o numero de casas decimais acrescentando zeros.

Exemplos:
0,75> 0,7 ou 0,75 > 0,70 (igualando as casas decimais), pois 75 > 70.
8,3 > 8,03 ou 8,30 > 8,03 (igualando as casas decimais ), pois 30 > 3.




Em Sintese

U, décimo centésimo milésimo
Décimo de milésimo
Centésimo de milésimo
Milionésimo
Décimo de milionésimo
Centésimo de milionésimo
bilionésimo



“... por de tras de cada modo de ensinar,
esconde-se uma particular concepcao de
aprendizagem, de ensino, de Matematica e de
Educacao. O modo de ensinar sofre influéncias
também de valores e das finalidades que o
professor atribui ao ensino da Matematica, da
forma como concebe a relacao professor-aluno
e, além disso, da visao que tem de mundo, de
sociedade e de homem” (FIORENTINI, 1995,

p-4).



Categorias Descritivas
dasTendéncias

Formalista Classica
Empirico-Ativista
Formalista Moderna
Tecnicista
Construtivista
Socioetnocultural



O ensino da matematica na Tendéncia
Formalista-Classica, basicamente, apoiou-se
nos principios norteadores da matematica
classica, em especial no modelo euclidiano e na
concepcao platonica de matematica,
considerada até o inicio do século XIX como a
descricao perfeita e inquestionavel do nosso
mundo




A Tendéncia Empirico-Ativista desponta em
contraposicao a escola classica tradicional,
promovendo dessa forma, um deslocamento do
eixo pedagogico, isto €, o professor tem como
principais atribuicoes orientar e facilitar a
aprendizagem e o aluno torna-se o centro do
processo ensino-aprendizagem e passa a ser
visto como um ser pensante.




Transformar as propriedades estruturais em conteudo foi um dos
grandes desvios da Matematica Moderna (Tendéncia Formalista
Moderna). um bom exemplo disso esta nhuma passagem do livro o
fracasso da matematica moderna, de moris kline (1976, p. 17/18), que
diz:

“(...) um pai perguntou ao filho de oito anos quanto era 5 + 3. a
resposta que recebeu foi que 5+ 3 = 3 + 5 segundo a propriedade
comutativa. espantado tornou a fazer a pergunta, dando-lhe outro
fraseado:

mas quantas macas sao 5 macgas e 3 magas?

a crianga nao compreendeu bem que “e” significa “mais” e, portanto,
perguntou:

o senhor quer dizer 5 magas mais 3 magas?
O pai apressou-se a dizer que sim e esperou ansioso a resposta.

oh, nao tem importancia se se fala sobre macas, peras ou livros —
disse o filho; 5 + 3 =3 + 5 em qualquer dos casos”.



A Tendéncia Tecnicista caracteriza-se por
querer tornar a escola “eficiente” e “funcional”,
admitindo ser possivel resolver os problemas
do ensino e da aprendizagem com o emprego
de técnicas de ensino e de administracao
escolar. Fundamenta-se na corrente
sociofiloso6fica do funcionalismo, que interpreta
a sociedade como um sistema organizado e
funcional. O behaviorismo era sua base
psicologica, para o qual a aprendizagem
consiste em mudancas comportamentais por
meio de estimulos.




Para a Tendéncia Construtivista, o
conhecimento matematico se da a partir da
interacao/reflexao do homem com o meio
ambiente e/ou atividades. Nesse sentido,
contrapoe-se as teorias racionalista e empirista,
em razao de a primeira sustentar o
conhecimento como uma elaboracao puramente
mental, levada a efeito da deducao e inducao
l6gica, e a segunda por admitir o conhecimento
sO ser possivel mediante recursos da
experiéncia e dos sentidos.




De acordo com a Socioetnocultura, a validade e o
significado da Matematica ganham prestigio quando
avaliados no amago de um grupo cultural como, por
exemplo, uma comunidade indigena, uma classe de
alunos, uma comunidade cientifica. Nessa tendéncia o
processo ensino-aprendizagem se inicia a partir da
identificacao, feita pelos alunos e professores, dos
problemas da realidade do grupo em questao. A
relacao professor-aluno se constitui mediada pelo
dialogo, havendo portanto uma permuta de
conhecimentos entre ambos. Dois Iimportantes
representantes devem ser citados ao se falar sobre
Socioetnocultura: no ambito das idéias pedagodgicas,
Paulo Freire; e no ambito da Educacao Matematica,
Ubiratan D’ambrésio, principal idealizador da
Ftnomatematica



CEOINSTIRUINNDE®) NUME@.@S
DECIMALS COM ©
MNANIERFAY @A D)




O Material Dourado Montessori

O Material Dourado Montessori € destinado a atividades que

auxiliam o ensino e a aprendizagem do sistema de
numeracao decimal-posicional e dos métodos para efetuar as

operacoes fundamentais (ou seja, os algoritmos).

O Material Dourado faz parte de um conjunto de materiais

idealizados pela médica e educadora italiana Maria

Montessori.




—

Quem foi Maria Montessori @

Maria Montessori nasceu na ltalia, em 1870, e morreu em
1952. Formou-se em medicina, iniciando um trabalho com
criancas excepcionais na clinica da universidade, vindo
posteriormente dedicar-se a experimentar em criangas sem
problemas, os procedimentos usados na educacao dos

excepcionais.



A pedagogia Montessoriana relaciona-se a normatizagao
(consiste em harmonizar a interacao de forcas corporais e
espirituais, corpo, inteligéncia e wvontade). O método
Montessoriano tem por objetivo a educagao da vontade e da
atencao, com o qual a crianca tem liberdade de escolher o

material a ser utilizado, além de proporcionar a cooperagao.




Segundo Maria Montessori, a crianga tem necessidade de
mover-se com liberdade dentro de certos
limites, desenvolvendo sua criatividade no enfrentamento
pessoal com experiéncias e materiais. Um desses materiais
era o chamado material das contas que, posteriormente, deu

origem ao conhecido Material Dourado Montessori.

O material criado por Montessori tem papel preponderante no
seu trabalho educativo pois pressupdéem a compreensao das
coisas a partir delas mesmas, tendo como fungao a estimular
e desenvolver na crianga, um impulso interior que se
manifesta no trabalho espontaneo do intelecto.



Atividades com os alunos

VAMOS FAZER UM TREM?

O professor combina com os alunos:

_ Vamos fazer um trem. O primeiro vagao € um cubinho. O vagao seguinte tera um

cubinho a mais que o anterior e assim por diante. O ultimo vagao sera formado por

duas barras. i
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Como formaremos o 207




Esta atividade leva a formacao da idéia de
sucessor. Fica claro para a criangca o "mais um",
na sequéncia dos numeros. Ela contribui também

para a melhor compreensao do valor posicional

dos algarismos na escrita dos numeros.




Conhecendo o material dourado

O material dourado € composto de 611 pecas, sendo

elas:
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1 cubo

1 milhar ou
10 centenas ou
100 dezenas ou
1000 unidades

10 placas
1 centenas ou
10 dezenas ou
100 unidades

100 barras

1 dezenas ou
10 unidades

500 cubinhos
1 unidade




Familiarizando-se com o material dourado

Como é formado o cubo? Como é formada a placa?
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Como é formada a barra?

10 cubinhos




Cubo =1 unidade

1 Placa = 0,1 do cubo
1 Barra = 0,01 do cubo

1 Cubinho = 0,001 do cubo


http://4.bp.blogspot.com/-Edlg82PZXL8/USq5xo8ECOI/AAAAAAAAAGE/riLCXvBFjXw/s1600/image011.gif

Vamos agora ver como € possivel construir numeros
decimais utilizando esse mesmo material.

Pense nas acdes a serem realizadas e complete as sentencas abaixo:

Para obtermos uma placa um cubo em
partes iguais. Assim, a placa representa do cubo.
Para obtermos uma barrinha um cubo grande em

partes iguais. Assim a barrinha representa

do cubo grande.

Para obtermos um cubinho um cubo em

partes iguais.



Como podemos expressar as sentencgas abaixo matematicamente? Lembre-se que

o cubo ampliado representa a unidade.

Utilize o material concreto para representar as quantidades abaixo, fazendo o

registro das pecas selecionadas:







Utilizando o material concreto, represente as operacdes abaixo. Reproduza em seu

caderno o quadro abaixo e registre as operacgoes realizadas:
0.75 + 0.23 Placa Barra
0,75 - 0,25 giNgs
0,75 - 0,48 | "l"
0,75, 0,45 S———

Resultado

Gi28 """"
Resultado N | I-IJ

1,03




B

0,75

0,25
Resultado

0,75

0,48
Resultado

0,75

-+
0,45

Resultado
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